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@ DOCUMENT DE SECURITE COMPORTANT DES PARTICULES MAGNETIQUES. 

(57) La presente invention concerne un document de se- 
cufltfi comprenant un substrat consistant en une feuille de 
pap er ou carton ou une feuille en plastique obtenue par ex- 
trusion et au moins une zone comportant des particules ma- 
anetiques caract6ris6 en ce: 

9 a) lesdites particules magnetiques sont compnses dans 
la masse du substrat ou dans un revetement a la surface du 

SUb b) r tesdites particules magnetiques n'affectent pas les 
caracteristiques d'aspect de ladite zone, 

c) lesdites particules magnetiques sont reparties de ma- 
niere uniforme dans ladite zone. 
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DOCUMENT DE SECURTTE 
COMPORTANT DES PARTICULES MAGNETTQUES 

La presente invention conceme des documents de securite, notamment des papiers de 
3^ tenant despar^^ 

et/ou le stockage et la lecture par des macmnes de tri ou de lecture dotees de capteurs ^ 

re ^ifsd'in^^^ . 
Par « document de securite », on entend tout document comprenant un element de secunte, 
•est a dire un moyen d'auffientification pennettant de detecter la connefacon et/ou rendant la 
oontrefaoon difficile a re^er, notamment par photocopie. flpeut s'agn en particulier de documents 
officiels, comme les passeports ou cartes d'idenute ou de moyens de paiement comme les billets de 
banque les cheques ou encore des papiers fiduciaires, tickets ou bons de paiement mais aussr de 
tout papier que 1'on souhaitepouvoir authentifier, tels que des contrats, des actes ou certfficats, des 
etiquettes ou des emballages. On entend par « papier de secunte » un dit document de secunte 
comprenant unsubstrat consists en une feuille de papier ou canon. Selon la presente invennon, on 
eatendparapapier^^^ 

cellulose naturelle et/ou de fibres synthetiques et pouvant contemr drverses charges mmerales et 
divers additifs, tels que des liants utilises comamment en papeteries. 

Jua,u'a ce jour, la visibilite des particules magnetiques a fonite considerablement leur 
possMite d'utilisation dans les documents de securite notamment, les papiers de securite. On 
entend id par « visibilite » qtf 1 a ete impossible de les inclure telles queues dans la masse ou sur 
toute la surface des documents, notamment des papiers, sans affecter considerablement les 
caracteristiques d'aspect de ces dernier, Pour cette raison, le magnetisme a ete appbque 
essentiellement en surface de bandes de securite, incorporees dans des billets de banque. 

En effet, fl est connu, pour authentifier les papiers, notamment les billets de banque, d'y 
iacorporer une bande etroite en plastique, die «bande ou fl de sicurite », souvent constitute d'un 
polyester transparent reconvert d'une couche de metal deposee sous vide ou imprimee. La bande 
etroite de securite pent etre incorporee dans la masse du papier en totahte ou en partie selon des 
me thodes bien connues de 1'homme de 1'art. Ces bandes etrokes peuvent etre incorporees dans le 
30 papier que partiellement, c'est a dire, que la bande apparait a la surface du document en cextams 
endnnts , appelees « fenetres >>, et ce, sur au moins une face du document Ces bandes de secunte 
out principalement pour fonction de constituer une difficult* technique difficne a contrefaue, 
detectable visueflement par le public par observation en bmiere nansmise, et de permettre une 
detection ou lecture par une machine. 
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Oes * * M con,ortan. un — - — ~ 

nhis fiable oour une lecture sur machine de tri 

p ui * — »— - — *- ^ 4e ^ ms,eoq : 

; ^ue ^ de tecevoir una -* P- — — " * " 

luvortes ,ue de &S on in— . de plots tnagu*,uea * « **— * ' ~ » 
code (WO 90/ 08 367). 

US info— - P**"— 4 ''^ ^ ,MeS ^ " T 

Ml Ces «. de l» di.cs « «. inductive* » — une difte.ce de flux ^ » 
5 coucne de .ft*, doit •» suffi— concent . partes « epaisse pour gay 
de flux « penne*. une bene Uctu. En pratique, W des cou*e, 
™dques eat de tad. de .0 i 15 p. En oune, 1- — «*" — * * 

concantntion etevee en parttcu.es n^dnqu* appara^t «es foncees, vote «m. Lorsqu on 
to « * bande nop sombre dans H papier, I devien, rtos diffiofle de la rendre «U. en 
5 observation en lnnn« reflecbie « efio pea. alors to. reproduhe per pbcocopie. Ponr rendre la 
tade revert* d'une coucbo ntagnotique ntoins vis.* en buniere reflecbie, on depose en general 
m e ooucbe nKtallique de nonage, co.nposce de particu.es. refleo.nssan.es large* « 

.ui cache ,e noir des pigments rn.gnedo.ues nuns augntenre 1. cout de fiabrication de la 
bande En ourte, la superposition des oouobes ntossaires pour 1. relation de oes bandes ■ 
20 Pepaisseur de la bande efie-neme (environ .1 p) s'ajonm. a 1'epaisseur de la concbe uugnenque 
(environ 12 p), » oeUe de la conobe naMque (environ 3 p) e. a nolle d'un vends themoscellan, 
(environ 2 p) applique an recto e. an verso de la bande pour son adherence dans le pap,er ■ 
oondnisen, » une dpaisseur totale de baude pouvan. depasse, 30 p, oe qui cause de grandes 
difficul.es d'incotporation dans b papier e< des diffloutea d'empnemen. du pap.er dues aux 
25 saudpaisseuts oredes par lesbandes de seourite nacotporfe dans le papier. 

Par ailleurs pour rendre la bande detectable visuellemeot, par observation en hmnete 
«, d a M proposd (EP 279 880, EP 3.9 157, EP 5,6 790 e. WO 96 0443) de porter des 
tecripdons enpositifou en negatifi par impress™ on par deduction sur la surface de 1. bande. 
Tou.es oes operations de depot de coucbos, ft eventuellemeu, de denaetalliaauon de 
30 oouobes - lesquelles on. des oMtiques de demelalfation difffeu.es - augn.en.en. considfeblenKn. 
le oont final de la bande et en ooopUquent considerablement la abnoation. 

Us oapteurs inductiS ttaditionnels qui mesutent une difference de flux mngnctiquc pat 
variation de rintenshc dans la bobine, exigent, pour one toure cortcctc des infotutations codecs, 
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que la vitesse de defilement du fil par rapport a la tete de lecture sort constant, C'est pourquoi, il a 
ete propose dans EP 610 917 d'utfliser non pas des capteurs inductifs mais des capteurs magneto- 
resistifs car ces capteurs mesurent 1'aimantation remanente liee a une variation de resistivite dans le 
capteur ce qui pennet une lecture a vitesse variable du fil par rapport a la tete de detects 
5 Toutefois, dans EP 610 917, le revetement magnetique du fil comporte phis de 15% de particules 
magnetiques en melange dans une couche d'aluminium et presente une couleur sombre opaque, de 
maniere a ce que des evidements crees dans ladite couche, permettent la detection par observation 
en lumiere transmise d'une inscription en negatif creee dans ladite couche. 

Un but de la presente invention est de conferer a un document de securite, notamment a un 
l0 papier de securite, I'aptitude a etre enregistre, detecte et lu par machine grace a ses proprietes 
magnetiques, sans qu'il soit necessaire de masquer les couches magnetiques ou les particules 
magnetiques pour les rendre invisibles. 

En particulier, un but de la presente invention est de pouvoir introduire des particules 
magnetiques a la surface ou dans la masse du papier surune zone etendue. 
15 Un autre but de la presente invention est de pouvoir encoder des informations magnetiques 

en quantite accrue par rapport aux modes de realisation anterieurs. 

D'aurres buts et avantages de la presente invention apparartront dans la description des 
modes de realisation de l'invention, ci-apres. 

La presente invention foumit un document de securite comprenant un substrat consistant en 
20 une feuflle de papier ou carton ou une feuflle en plastique obtenue par extrusion et au moins une 
zone comportant des particules magnetiques caracterise en ce : 

a) lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse du substrat ou dans un 
revetement a la surface du substrat. 

b) lesdites particules magnetiques n'affectent pas les caracteristiques d'aspect de ladite zone, 

25 et 

c) lesdites particules magnetiques sont reparties de maniere umforme dans ladite zone. 

La presente invention est plus particulierement avantageuse lorsque ledit document de 
securite est un papier de securite, c'est a dire lorsque ledit substrat consiste en une feuflle de papier 
ou carton. 

30 ' Les particules magnetiques peuvent etre comprises directement dans, la masse ou dans un 
revetement a la surfece du substrat, notamment du papier, ou indirectement, c'est a dire par 
l'intermediaire d'un element de securite. Dans ce dernier cas, lesdites particules magnetiques sont 
comprises dans la masse dudit element de securite ou dans un revetement applique et en surface 
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dudit element de securite, ledit element de securite etant lui-meme compris dans la masse du 
substrat, notamment du papier ou applique en surface de celui-ci. 

On entend, par « particules magnetiques », des particules sous formes de pigments. Par 
« element de securite », on entend, tout element associe au substrat, notamment au papier et 
5 contribuant a l'autheatification du document ou rendant sa contrefacon difficile, fl pent s'agir, 
notamment, d'un revetement particulier a la surface du substrat, notamment du papier, ou d'un 
element compris dans la masse ou applique a la surface du substrat, notamment du papier, telle que , 
une bande en plastique inclue, en totalite ou en partie, dans la masse du substrat, notamment du 
papier, des planchettes ou un bologramme applique a la surface du substrat, notamment du papier 

10 ou sur un autre element de securite. 

D'autres caracteristiques des documents de securite, notamment des papiers de securite 
selon la presente invention sont definis dans les revendications annexees. 

Selon la presente invention, on a decouvert que les capteurs magneto-resistifs ayant une 
sensibilite tres superieure aux tetes inductives a effet Hall utilisees anterieurement, on pent lire des 
15 informations magnetiques codees ou simplement caracteriser l'aimantation a saturation ou 
remanente des pigments, a des concentrations en particules magnetiques tres faibles, notamment, 
inferieures aux concentrations permettant une detection par des capteurs inductifs, mais rendant la 
presence desdites particules invisibles. 

La caracteristique selon laquelle, des « particules magnetiques n'affectent pas les 
20 caracteristiques d'aspect de la zone » signifie que lorsqu'elles sont comprises dans la masse du 
substrat, notamment du papier ou comprises a l'interieur d'un element de securite, lui-meme 
compris, en totalite ou en partie, dans la masse du substrat, notamment du papier, ou encore 
lorsqu'elles sont indues dans un revetement a la surface du substrat, notamment du papier ou dudit 
element de securite, on ne disceme pas les particules en tant que telles, et l'aspect, notamment la 
25 blancheur et/ou les coordonnees colorimetriques (L* a*, b*) dans le systeme CIELAB, du substrat, 
notamment du papier et/ou de 1' element de securite n'est pas ou tres peu modified). 

Phis particulierement, l'ecart de couleur Delta E* dans la fbrmule CIELAB entre une 
document temoin sans particules magnetiques et un meme document se distinguant uniquemeut par 
la presence de particules magnetiques selon la presente invention, est inferieur a 10. 
30 Plus particulierement encore, lorsque le substrat comprenant lesdhes particules magnetiques 

est de couleur blanche, sa blancheur ISO selon la norme ISO 2471 (reflectance a 457 nm) est 
superieure ou egale a 65% et/ou sa blancheur CIE selon la formule CIELAB est superieure ou egale 
a 30%, et ce meme en l'absence d'azurant optique. 
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Cette caracteristique visuette desdites patticules magnetiques, et du document, notamment 
du papier en comprenant, permet de les associer dans la meme zone avec un element de securite 
et/ou un element d'identification a effet visuel, tel qu'un element comportant des inscriptions 
destinees a etre vues, sans que la presence des particules magnetiques n'occulte l'effet visuel 

5 recherche avec ledit element de securite ou 1' element d'identification. 

Selon la presente invention, les particules magnetiques peuvent done etre associees a tous 
les elements de securite ejristant dans les documents de securite, notamment les papiers de securite, 
et/ou sur des zones etendues desdits documents de securite, ce qui n'etait pas le cas precedemment. 
Elles peuvent en outre, permettre d'enregistrer et de stocker des quantites d'informations, beaucoup 

10 plus importantes que precedemment, notamment sous forme de codes magnetiques et, rendre la 
zone ou 1'information magnetique a ete enregistree et stockee invisible a l'oeil nu et invisible a la 
loupe magnetique. 

Selon une caracteristique de l'invention liee a la sensibilite des tetes magneto-resistives, il est 
necessaire que les particules magnetiques ne forment pas d'agglomerats ou d'agregats 

1 5 inhomogenes. II est done necessaire que des particules magnetiques soient uniformement dispersees 
et reparties dans leur substrat. On entend, ici, par « repartition uniforme des particules 
magnetiques », que la densrte volumique en particules dans ladite zone, ..et done Taimantation 
magnetique a saturation ou remanente dans ladite zone sont sensiblement constants de sorte qu'il 
n'y ait pas ou peu de bruit de fond et en particulier que le rapport (signal/bruit de fond) soit 

20 superieur a 20 dB, notamment lorsque la largeur de la tete magneto-resistive de lecture est 
inferieure ou egale a la largeur de la tete inductive d'enregistrement. Cette caracteristique est 
necessaire pour permettre de lire un message code, enregistre dans ladite zone, de ftcon Sable. 

Ladite zone comprenant lesdites particules peut recouvrir la totalite du substrat ou une 
partie seulement. 

25 L'incorporation direae des particules magnetiques dans la masse du substrat, notamment 

du papier ou dans un revetement a la surface du substrat, notamment du papier, dans une zone 
recouvrant la totalite du substrat, permet d'etendre conaderablement les possMites d'utilisation de 
la presente invention. Toutefois, lorsque les particules magnetiques sont comprises directement dans 
la masse du substrat, notamment du papier ou dans un revetement a la surface du substrat, elles 

30 peuvent l'etre dans une zone localisee, notamment sous forme d'une bande, notamment de largeur 
de I a 5 cm par des precedes connus de l'homme de Tart, ladite zone ne recouvrant pas 
necessairement la totalite du substrat. 

Les particules magnetiques peuvent etre incorporees avantageusement dans la masse du 
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papier ea melangeant une dispersion aqueuse desdites particules avec le melange de fibres, 
aotamment de cellulose ou de coton et des adjuvants papetiers cliques pour la realisation de la 
faille de papier. La presente invention est particuherement avantageuse lorsque le substrat 
comprenant lesdites particules magnetiques est un substrat en papier et a une couleur claire, 
5 notamment blanche, creme ou jaune pale. Dans ce cas, comme mentionue precedemment, la 

blancheur ISO selon la norme ISO 247 1 est de preference superieure ou egale a 65% et la blancheur 
CE selon la formule CIELAB est de preference superieure ou egale a 30%; 

Le revetement a la surface du substrat, notamment du papier peut egalement etre consritue 
par un film plastique dans la masse duquel sont incorporees les particules magnetiques, notamment 

10 un film d' epaisseur de 10 a 500 u m. 

Lorsque les particules magnetiques sont comprises dans un revetement a la surface du 
substrat, notamment du papier ou a la surface dudit element de securite, ce revetement peut etre 
constitue par une encre ou un vemis ou encore une composition de couchage ou d'encollage, qui 
peut etre applique(e) respectivement par impression ou couchage papetier. La composition de 

15 couchage peut comporter notamment, outre lesdites particules magnetiques, un liant du type 
poryalcool de vinyle (PVA), amidon ou latex, de l'eau et des addhifs. 

La composition de couchage peut etre appKquee par les moyens connus. de l'homme de 1' art 
avec des installations de couchage, telles que presse-encolleuse, coucheuse a lame metalhque, 
coucheuse a lame d'air, coucheuse a barre rotative type CHAMPION, coucheuse a transfert de film 

20 predose. 

Comme encres ou vemis, on cite plus particuherement les encres ou vernis d'impression qui 
peuvent etre appliques par heliogravure, impression taille-douce, impression offset ou serigraphie 

sur une epaisseur de 1 a 5 \i m. 

Le revetement de surface comprenant des particules magnetiques, selon la presente 
25 invention, peut egalement etre constitue d'une composition adhesive appliquee a la surface du 
substrat, notamment du papier ou dudit element de securite, en particulier, un vernis thermoscellant 
facilitant la tenue dudit element de securite dans la masse du substrat, notamment du papier. 

Lorsque lesdites particules sont comprises dans un revetement a la surface du substrat, 
notamment du papier ou d'un element de securite, ledit revetement peut etre avantageusement 

30 transparent ou transhicide. 

Pour satisfaire a la fois aux caracteristiques d' aspect du papier, notamment aux valeurs de 
blancheur ISO et CUB mentionnees precedemment, et aux caracteristiques de repartition uniforme 
des particules magnetiques de la presente invention, et pour permettre une detection d'un signal 
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suffisant aiasi quel'ea^gi^ 

pistes magnetiques de cartes bancaires, en particulier une denshe d'enregistrement d'au moms 8 
transitions de flux/nmVpiste, U est avantageux que lesdites particules verifient les caraaeristiques de 
concentration et de taille survantes, prises separement ou en combinaison : 
5 a) lorsque les particules sont comprises dans la masse du substrat, notamment du papier ou 

dans un revetement applique a la surface du substrat, notamment du papier, leur concentration est 
inferieure ou egale a 0,1% notamment 0,05 %, de preference de 0,001% a 0,1%, de preference 
encore 0,0 1 % a 0,1 % par rapport au poids dudit substrat dans ladite zone. 

b) lorsque lesdites particules sont comprises dans un revetement applique en surface dudit 
10 substrat, notamment du papier ou d'un dit element de securite, la concentration en particules 

magnetiques dans ledit revetement est inferieure ou egale a 1%, phis particulierement de 0,01% a 
1%, phis particuherement encore de 0,01 % a 0,1 % du poids du revetement dans ladite zone. 

c) les particules magnetiques ont une taille inferieure ou egale a 2 u, de preference inferieure 
a 1 u, notamment de 0,1 a 1 u, plus particulierement encore de 0,1 a 0,5 u. Par « taille », on entend 

15 ici la plus grande dimension de la particule. 

Pour des quantites inferieures a 0,01%, plus particuherement inferieures a 0,001%, le signal 
devient difficilement detectable, notamment avec un rapport (signal/bruit de fond) inferieur a 20 dB 
dans les conditions mentionnees precedemment. 

Lorsque ledit document de securite est un billet de banque, ledit element de securite est 
20 eventuellement constitue par une bande de securite de materiau plastique comprise, en totahte ou en 
partie, dans la masse du substrat, notamment du papier, lesdites particules etant comprises dans la 
masse ou dans un revetement de surfece de ladite bande. 

Selon la presente invention, il est possible d'appliquer sur une bande de securite, des 
couches magnetiques transparentes d'epaisseur de 1 a 5 n, permettant l'enregistrement et la 
25 detection d'informations magnetiques codees. Compte tenu, des caracteristiques d'aspect de ladite 
couche magnetique, apphquee sur la bande de securite, il n'est pas necessaire de revetir la couche 
magnetique d'une couche metaUique de masquage. L'epaisseur des fils des bandes de securite, selon 
la presente invention, se trouve done considerablement diminuee par rapport aux realisations 
anterieures de bandes magnetiques de securite. La presente invention a done egalement pour objet 
30 des bandes de securite tettes que definies precedemment et phis particuherement des bandes 
d'epaisseur 10 a 30 u et d'une largeur de 0,5 mm a 5 cm, de preference 1 a 5 mm 

On notera que les concentrations en particules magnetiques necessaires pour une detection 
par tete magneto-resistive, sont tenement faibles (un detecteur magneto-resistif peut detecter des 
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grains unites de pigments), que les pigments peuvent etre incorpores a la bande de secunte par 
depot d'une couche magnetique specifique ou supplement pax melange aux couches exrstantes, 
telles que la couche de vends mermoscellant, les encres d'impression ou encore incorpores dans la 

masse du fil plastique, lui-meme. 

Les documents de securite, notamment les papiers de secunte ou les bandes de secunte 
comprises dans lesdits documents, notamment lesdits papiers, comportant un hologramme, sont 
recherches car ils sont difficiles a contrefaire, tout en etant esthetiques, et plus facilement 
authenrifiables par le grand public. Toutefois, ces bandes dans les realisations anteneures ne 
pouvaient pas etre aisement associees a des proprietes magnetiques pour les raisons suivantes. Tout 
d'abord, les hologrammes sont, eux-memes, constitues de complexes multicouches (couche 
adhesive, laque d'embossage, vernis de protection). Et, FappHcation d'une couche magnetique 
sombre implique 1'application d'une couche supplemental. En outre, les hologrammes de secunte 
sont souvent des hologrammes transparents, c'est a dire non metallises ou des hologrammes 
partiellement demetauises. Or, la presence d'une couche magnetique sombre est d'une pan 
15 incompatible avec les proprietes de transparence de l'hologramme et d'autre part, resiste au 
traitement de demetallisation partielle de rhologramnie, rendant impossible la realisation d'une 

inscription de type « Cleartext ». 

1 La presente invention permet d'associer des particules magnetiques a des hologrammes de 
fa 5 on avantageuse. 11 suffit, pour ce faire, de melanger les particules magnetiques aux couches 
composant l'hologramme, telles que la laque d'embossage, le vernis de protection lorsque 
l'hologramme est applique sur une bande de securite, on peut incorporer lesdkes particules 
magnetiques dans la masse de ladite bande ou dans le vernis thermoscellant, permettant 1'adhesion 
de ladite bande dans la masse du papier. La presente invention fournit en particulier des 
hologrammes transparents ou partiellement demetallises, comprenant des particules magnetiques. 
25 La presente invention fournit des bandes de securite, comportant des particules magnetiques 

et des inscriptions en positif ou en negatif sous forme d'evidements. Ces types de fils sont appeles 
usuellement « Cleartext Magnetique ». Dans la technique anterieure, on distingue essentiellement 
deux modes de realisations. Dans un premier mode de realisation, on imprime un code magnetique. 
Dans les zones de la bande de securite a.djacentes aux parties evidees constiruant les inscriptions en 
negatif, la quantite de pigments magnetiques. et done la densite du flux magnetique remanent est 
variable selon la forme de l'evidement. En outre, dans certains cas, les evidements sont tres 
importants et la densite du flux magnetique est insuffisante pour etre detectee, detruisant ainsi une 
partie du message code. Dans un deuxieme mode de realisation, on combine une piste magnetique 
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earegistree de facon adjacente a une piste porta* des inscriptions en negatif Ceci ixnpose que les 
inscriptions soient de tres petites tallies, alors que P on recherche des bandes de securite portant des 
ascriptions les plus larges possibles pouvant etre facilement verifiees visueDement. En partner 
pour un fil de 3 mm de largeur, il est difficile de creer des lettres de plus de 1 mm de hauteur dans 
5 une bande revetue d'une couche magnetique conventicmnelle. 

Selon la presente invention, le melange des particules magnetiques dans la masse de la 
bande ou a une couche transparente de faible epaisseur permet de les repartir de facon uniforme sur 
route la surface de la bande de securite. D'autre part, les particules magnetiques peuvent etre en 
superposition par rapport aux dhes inscriptions en negatif; ce qui permet de surmonter les 

1 0 inconvenients preckes. 

Selon la presente invention, pour une bande de 3 mm de largeur, il est possible de creer des lettres 
de 2,7 mm de hauteur, ce qui d'une part, accroit la visMite des inscriptions d'un facteur 3 a 4 et de 
surcroit, simplifie le procede de realisation des inscriptions en negatif et en reduit le cout. 

Dans une variante de realisation de l'invention, les particules magnetiques sont indues dans 

l5 un film Cette variante permet de realiser des bandes de securite en plastique avec des particules 
dans la masse, lesdites bandes etant decoupees a partir dudit film plastique incorporant lesdites 
particules. 

Cette variante est egalement particulierement adaptee pour realiser des passeports ou cartes 
d'identite ou autres documents qui sont reconverts d'un film de protection des mentions variables 

20 portees sur le document. 

II est connu de numeriser des informations correspondant a une photographie d'identite ou 
des mentions variables et de les enregistrer magnetiquement sous forme de code barres 2 D sur une 
feuille de papier. Les inconvenients majeurs de ces emegistrements sous forme de code baires 
resident en ce qu'ils sont visibles, faciles a copier et necessitent une place importante disponible sur 
25 le document. La place disponible pour enregistrer et stocker toutes les informations magnetiques 
desirees, si on souhaite que celles-ci ne soient pas visibles, est tres reduite de maniere a ne pas 
interferer avec les mises en page normalisees. 

Selon la presente invention, on peut enregistrer et stocker magnetiquement des 
ioformations, en particulier des informations numerisees, correspondant a une photographie 
30 d'identite et/ou aux mentions variables du passeport ou de la carte d'identite dans la masse meme 
du film de protection sans que ces informations soient visibles. Les avantages de cette solution sont 
au moins double : fl n'y a plus de probleme de limitation de place, puisque la page entiere peut servir 
de support pour enregistrer les informations normalisees, et le lieu ou I'information est enregistree 
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n'est pas visible. 

Selon une autre variante de realisation de la presente invention, les particules magnetiques 
sont comprises dans un adhesif. Les avantages de cette variante, en plus de ceux cites 
precedemment pour le film plastique transparent, sont que 1'adhesif constitue un support 
5 d'enregistrement malleable et ductile a chaud relativement phis fragile qu'un film. Ainsi si 1'adhesif 
est constitue par 1'adhesif du film de protection du passeport, toute tentative de soulevement du film 
altere 1'adhesif et detruit reformation magnetique enregistree, ce qui constitue une securite 
supplementaire. 

La presente invention permet done de realiser un document de securite consistant en une 
10 feuille de passeport ou de carte d'identite ou un substrat destine a la fabrication d'une feuille de 
passeport ou de carte d'identite dans lesquelles, lesdites particules magnetiques sont appliquees dans 
la masse dudit substrat ou sur un film en plastique de protection transparent de ladite feuille de 
passeport ou de carte d'identite ou encore dans un adhesif permettant I'adhesion dudit film sur 
ladite feuille. 

15 La presente invention permet egalement de realiser un document de securite consistant en 

une feuille d'emballage ou une feuille de papier ou de plastique destine a la fabrication d'une feuille 
d'emhallage, lesdites particules magnetiques etant incorporees dans la masse du substrat constituant 
ladite feuille ou dans un revetement applique a la surface dudit substrat. 

La presente invention permet egalement de realiser des etiquettes de securite en papier ou 
20 en plastique particulierement avantageuses. Les particules magnetiques peuvent etre incorporees 
dans la masse du substrat ou dans un revetement applique a la surface du substrat sur le recto de 
l'etiquette, notamment dans un revetement de type vemis transparent, ou sur le verso, notamment 
dans un adhesif applique a la surface dudit substrat a son verso. Dans tous les cas, l'information 
magnetique enregistree n'est jamais visible et ce meme au verso a travers la bouteille, en particulier, 
25 lorsqu'il s'agh d'une etiquette, d'une bouteille de vin ou d'un flacon de parfum. 

Selon la presente invention, les informations magnetiques codees peuvent etre enregistrees 
. selon deux modes de realisation. Dans un premier mode de realisation, Tenregistrement de bits 
magnetiques se fait par impression de plots avec une encre magnetique sur un support. Dans ce cas, 
le support comporte une succession de regions recouvertes de 1'encre magnetique constituant les 
30 bits et de regions non recouvertes d'encre magnetique. Dans ce mode de realisation, fl n'est pas 
necessaire d'utiliser des particules a fortes coercitivites car on ne detecte pas une valeur 
d'aimantation dans les regions recouvertes mais seulement la presence ou l'absence d'aimantation 
magnetique. Meme si lesdites zones magnetiques (plots) ont ete magnetisees puis demagnetises 
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lors de l'usage du support, fl suffit de remagnetiser les zones (plots) en les portant a saturation 
magnetique avant d'effectuer la detection. 

Dans le second mode de realisation, le support est entierement reconvert de particules 
antiques et 1'enregistrement des bits se fait par aimantatiou avec des ctamps dont la direction 
d'aimantation est inversee dans des regions locates. Phis precisemeut, on porte certaines regions 
du support a saturation dans un sens on dans un autre, lesdites regions correspondant alors aux bits 
antiques 0 on respectivement 1 de Formation codee. Dans ce deuxieme mode de realisation, 
fl n'est pas acceptable que les bits puissent etre demagnetises car fl n'est plus possible alors de 
retablir rinformation avant detection ou lecture. II est done necessaire dans ce deuxieme mode de 
realisation, d'utiliser des particules magnetiques de forte coercitivite, qui ne risquent pas de se 
trouver demagnetisees par simple usage. 

Dans chacun des deux modes de realisation, on pent joner sur la longueur des zones magnetisees de 

facon a creer un code a barre. 

Pour realiser des documents, notamment des papiers emegistrables magnetiquement, on 
utilise notamment des particules de coercitivite de 23,873 x 10 3 a 795,775 x 10 3 Ate (300 a 10.000 
Oe). Les materiaux de hautes coercitivites de 1'ordre de 79,577 x 10 3 a 397,887 x 10 3 (1000 a 5000 
Oe), tels que les ferrites de baryum et strontium en particulier BaFe 12 0 19 ou Str Fe 12 0 19 sont 
eouramment utilises. 

La presente invention a egalement pour objet un precede de fabrication d'un document de 
securite selon l'invention, caracterise en ce que I'on incorpore lesdites particules magnetiques dans 
la masse du substrat ou dans un revetement a la surface du substrat dans ladite zone, lesdites 
particules presents une dimension et une concentration telles qu'elles n'affectent pas les 

caracteristiques d' aspect de ladite zone. 

Plus particuHerement, on melange une dispersion de particules magnetiques avec le materiau 
de base du substrat ou d'un revetement applique a la surface du substrat. Differents types de 
revetement pouvant etre appliques a la surface du substrat ont ete decrits ci-dessus. 

Dans un mode de realisation, on melange une dispersion aqueuse de particules magnetiques 
selon l'invention avec la pate a papier devant servir a la fabrication dudit substrat consistant en une 

feuille de p apier ou de carton. 

Dans une autre mode de realisation, on incorpore lesdites particules dans la masse d'un 
element de securite ou dans un revetement applique en surface de I'element de securite, et on 
incorpore ledit element de securite dans la masse dudit substrat ou on applique ledit element de 
securite en surface dudit substrat. Differents types de revetement pouvant etre appliques a la surface 
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dudil element de securite ont ete decrits ci-dessus. 

D'autres buts, camcteristiques et avantages de la presente invention apparent a la 
lumiere avec des examples de realisation qui vont suivre. 

5 r YTTMPI F. 1 comr-atif * temples ? ft 6 scion 1'invention ; 
On realise un papier magnetique de la fa9on suivante : 

On met en suspension dans de 1'eau des fibres de cellulose comprenant 60% de fibres longues 
et 40% de fibres courtes; on raffine cette suspension a 40 degres Schoepper-Riegler. Purs on 
ajoute une predispersion aqueuse de pigments magnetiques a different* taux comme indrques 

10 dans le Tableau 1. Fexemple 1 comparatif ne comportant pas de pigments magneuques et on 
ajoute aussi 6%, en poids sec par rapport aux fibres, de pigments de dioxyde de titane comme 
charges minerales apportant de la blancheur et de 1'opacite. On ajoute un agent de collage 
neutre ( 0,4% en poids sec d un dimere dalkylcetene) et un agent de retention [0,6% en pouls 
sec d'une poly(emylene-imine)]; les pourcentages etant exprimes par rapport aux fibres de 

15 cellulose. 

La predispersion de pigments magnetiques est realisee en mtroduisant les pigments dans de 
Teau avec un agent regulateur de rheologie tel que le poly(alcool de vinyle) et un dispersant et 
mouillant des pigments. Cette dispersion presente ainsi une bonne affinite avec la ceUulose et 
20 est stabilisee de sorte que les pigments ne s'agglomerent pas lorsque la dispersion est diluee et 
ensuite melangee a la composition papetiere. 

Les pigments magnetiques sont des particules de ferrite de strontium et ont une coercitivite de 
159,155 x 10 3 A/m (2000 Oe) ; la plus grande dimension des particules est mferieure a environ 

1 {IE 

25 Les feuilles de papier obtenues ont un grammage moyen de 93 g/m 2 . 

On traite, comme usuellement, la surface du papier obtenu en presse encolleuse par une 

solution d'amidon et d'un insohabilisant de l'amidon, une resine melamine-formaldehyde, dans le 

but d'ameliorer leur imprimabilite. 

On soumet les echantillons a un leger calandrage. 
30 Les echantillons finis ont un grammage de 95 g/m* et une epaisseur moyenne de 122 urn. 

Les quantites respectives des composes introduits dans les echantillons sont donnees dans le 

Tableau 1, ainsi que les resultats colorimetriques. 

On teste les papiers obtenus selon les conditions decrites ci-dessous. 
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On cons^e ,ne les papiers - °"» E * " ^ * T ™° 

uu. . io «*— . - *> « — ave < " &h ,ue les p,piers "T 

„ b,ancbenr ISO supenenro ou *k a 65 % conviennan,. u fan. done ,u« les p»p,ers 
connennentau plus 0,2 %de pigments mngn&iques. 

De preface I. pnpiess magnedqnes on, nn Deha B* an eoart de cooleur bfenour ou egal . 

On obuen, nn bon enrsgintre.nen, « one bonne leomre des donuies -antiques snr ,on S les 
echantillons compofn. des pigments mngn«,uns avec nn rapport (signal/bnut de fond) 
superieur a 20 dB. 

U temoin sans pigments presente un signal de fond mais .res inferkur an* eohanullons snlon 
rinventioa. 



FYVMPLE 7 coropflratif et e xemple 8 : 

Ou realise un papier magnetique pouvant convenir comme papier pour fabriquer un billet de 

15 banque de la fa?on suivante : 

On met en suspension dans de Teau une pate de fibres de coton a laquelle on ajoute la 
predispersion aqueuse de pigments magnetiques utilisee aux exemples precedents, a un taux de 
0 05 % en poids sec , l'exemple 7 comparatif ne comportant pas de pigments magnetiques et 
on ajoute aussi 6%, en poids sec par rapport aux fibres, de pigments de dioxyde de titane 

20 comme charges minerales apportant de la blancheur et de l'opacite; on raffine cette suspension 
a 55 degres Schoepper-Riegler. Puis ou ajoute un agent de resistance humide ( 3 % en poids 
sec, une resine melamine-formaldehyde) et un agent de retention [0,5 % en poids sec d'un 
polyacrylamide]aes pourcentages etant exprimes par rapport aux fibres de coton. 
Les feuilles de papier obtenues ont un grammage moyen de 85 g/m* . 

25 On impregne le papier par une solution de poly(alcool de vinyle) et eventuellement dune 
composition de glycerine pour ameliorer limprimabilite du papier et apporter la resistance 
necessaire a la circulation du billet. 
On soumet les papiers a un leger calandrage. 

Les echantillons finis ont un grammage de 87 g/m' et une epaisseur moyenne de 120 urn. 
30 Les quantites respectives des composes introduits dans les echantillons ainsi que les resultats 
colorimetriques sont donnes dans le Tableau 1. 



On teste les papiers obtenus selon les conditions decrites ci-dessous. 
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On obtient un bon enregistrement et une boime lecture des donnees magnetiques sur 
Hdunam comportant des pigments magnetiques avec un rapport (signal/bruit de fond) 
superieur a 20 dB. Le temoin sans pigments presente un signal de fond mais tres inferieur aux 
echantillons selon l'invention. 

5 

FXEMPLE 9 : 

On realise un fil de securite de la facon suivante : 

Sur un film de polyester d'environ 19 pm d'epaisseur, on realise une impression de facon a ce 
que les caracteres significatifs soient constitues par des evidements transparents entoures 

10 entierement d'une zone opaque, ces caracteres ont une hauteur de 0,8 mm. 

Sur cette impression, on depose une couche contenant les pigments magnetiques utilises dans 
les exemples precedents en melange dans un vends polyester thermoscellable. 
La couche magnetique est deposee par couchage heliogravure a raison de 4 gW et contient 1 
% de pigments magnetiques, elle fait 4 pm d'epaisseur. 

15 Le vends thermoscellable seul est depose sur l'autre face du fil afin de bien faire tenir le fil dans 

la feuille de papier. 

L'epaisseur totale du film est de 30 urn. 

On decoupe le film en fils (bandelettes) de 1,2 mm de largeur. 

On introduit le fil dans un pa pl er pour billet de banque de facon a faire apparaitre le fil dans des 
20 fenetres selon le procede decrit dans le brevet europeen EP 59056. 

On enregistre des donnees magnetiques et les lit selon les conditions decrites ci-dessous. 

Un avantage de ce fil est qu'il est detectable magnetiquement et que I'on observe bien les 
caracteres significatifs sur le fiL il permet une ecriture des donnees magnetiques et/ou des 
25 caracteres significatifs visibles sur toute la largeur du fil (la couche magnetique etant 
transparente). 

Par rapport a l'art anterieur il ne necessite pas de couche de masquage des zones magnetiques 
pour les rendre non photocopiables et diminue les surepaisseurs hees a son introduction dans 
une feuille de papier (car il fait environ 5 um d'epaisseur en moins par rapport a un fil de I'art 
30 anterieur ayant les memes donnees d'informations). 

On teste les papiers selon les conditions decrites ci-dessous. 



i 
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. Le grammage est mesure selon la norme ISO 536 apres conditionnement selon la norme ISO 



30 
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- Tests colorimetriques : les mesures des caracteristiques colorimetriques et de blancheur pour 
definir 1'aspeet du papier ont ete realisees sur un spectrocolonmetre ELREPHO 2000 dans le 
5 systeme CIE sous illuminant D65 (lumiere du jour et sans UV) et sous un angle d'observauon 
de 10 degres, les feuilles etant superposees en nombre suffisant pour avoir une epaisseur 
donnant l'opacite requise. 

Les coordonnees colorimetriques L*, a*, b* dans le systeme CIELAB ont ete mesurees et a 
partir de ceUes-ci on a calcule Tecart de couleur Delta E* entre rechantillon temoin (sans 
10 pigments magnetiques) et les echantillons avec pigments magnetiques, selon la formule 
suivante : 

Delta E* = racine carree [(L* 0 -L*{f + (a*o-a*i) J + (b*o-b*i) 2 ] 
L* 0 , a* 0 , b*o etant les coordonees CIELAB du temoin , 
L*; , a*i , b*i etant les coordonees CIELAB de I'echantiflon i. 
15 On determine aussi la blancheur CIE selon la formule CIELAB. 

On determine aussila blancheur ISO selon la norme ISO 2471 (reflectance a 457 nm). 

- Tests magnetiques : 

Enregistrement de donnees magnetiques : pour chaque echantillon, on enregistre, sur une piste, 
20 huit transitions de flux (notee ft) magnetique (c'est-a-dore huit regions successives 
d'aimantations opposees) par millimetre, selon la norme NF EN ISO/CEI 10373. 
Cet enregistrement est fait a l'aide d'une tete d 1 enregistrement inductive classique ayant un 
entrefer d'ecriture de 50 urn. La largeur d'ecriture est de 1 cm et la vitesse d'enregistrement est 
de 200 mm/s . 

25 Les forces de pression exercees entre la tete d'enregistrement et les echantillons de papier et la 
distance tete-echantillon ont ete selectionnees de facon a avoir le meilleur enregistrement 
possible et une amplitude maximale du signal lors de la lecture. 



Lecture des donnees magnetiques : la lecture de l'enregistrement magnetique des echantillons 
est realisee avec une tete de lecture magnetoresistive. 

Cette tete de lecture magnetoresistive a un coefficient de magnetoresistance de 2 % et le 
champ de saturation est inferieur a 7,957 x 10 3 A/m (100 Oe) et elle a une largeur de lecture de 
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! «a La distance tete-echantillon est inferieure a 200 uxn Lintensite du courant dans la 
magnetoresistance est reglee a 12 mA. 

Cite I una uuh. d'exp-oWon, on k . <H * «* - — ta * ^ 

^ de ,a virion i. U ri*** * H «. U>* du passage da r .charr*n) ,ur 

e„ valeur absoiue, res nrid. * *« -■-*» °° *— ' " 

rappon R signal de sortie / bnrir de fond oo rapport dev m , to an moins egal a 2 pour etre 

acceptable. 



- Le dosage du fer total est fait selon la norme NF-T- 12025. 



i 
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1 Document de securite comprenant un substrat consistant en one feuffle de papier ou 
carton ou une Ui en plastique obtenue par extruaon et au moins une zone comportant des 
particules magnetiques caracterise en ce : 

a) lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse du substrat ou dans un 

revetement a la sur&ce du substrat, 

b) lesdites particules magnetiques n'affectent pas les caracteristiques d'aspect de ladke zone, 

c) lesdites particules magnetiques sont rep arties de maniere uniforme dans ladite zone. 

2. Document de securite selon la revendication 1, caracterise en ce qu'fl s'agit d'un 
papier de securite, ledit substrat consistant en une feuille de papier ou carton. 



3 Document de securite selon la reveadication 1 ou 2, caracterise en ce que lesdites 
particules magnetiques sont comprises directement dans la masse du substrat ou dans un revetement 
a la surface du substrat 

4. Document de securite selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdites 
20 particules magnetiques sont comprises dans un element de securite ou un revetement applique en 
surface d'un element de securite, ledit element de securite etant compris dans la masse ou applique 
en surface dudit substrat. 



30 



5. Document de securite selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit element 
de securite est constitue par une bande de securite de materiau plastique comprise en totalite ou en 
partie dans la masse du substrat. 

6. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
lesdites particules sont comprises dans un dit revetement a la surface du substrat, ledit revetement 
consistant en une composition de couchage lorsque le substrat est en plastique ou en papier ou une 
composidon d'encollage lorsque le substrat est en papier. 

7 Document selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que lesdites 
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pamcules son, comp . ou me m pouvant toe applique) par les 

stauW, left revetement consslaut en un verms ou me p 

reaves son, eorr^rrses dans .odd, revltemenr » U s-ce dn sn bmt ou 
dudi, admen, de securite, ledit revetement oonsistant en un sdhesnl 

, Doeutnatt de securite Solon I'une des rations 1 » 8, caracterise en ce one 
10 .esfies paruoule, m* son, orrises dans ledn — , la anfce du subsuaU* 

10 Doormen, de securitd seta lHnte des revenfarions preceden.es, oaractdrise en ce 
que ,es parucules magnedques son, conges dans un teviten« applique an un h*pn» ou 
15 dans une couche constitutive d'un hologramme. 

U. ' Document selon la revocation 5, caracterise en.^ue ledn hologramme est.un . 
hologramme transparent ou hologramme paruehement demetalhse. , 

20 n Document de *curite selon la revocation 10 ou 11, caracterise en ce que ledit 

hologramme est apphque sur une bande de securite comprise en partie dans .edit substrat, led* 
hologramme tent visible dans les parties apparaissaut en surface du document. 

13 Document de securite selon 1'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
25 que les parricules magnetiques sent comprises dans un revetement apphque sur une ..no 
coolant desms^ 
en partie, dans ledit substrat. 

• 14 Document de securite selon les revendications 5, 12 ou 13, caracterise en ce que 
30 lesdites parricules magaeriques sont comprises dans un vema thermoscellant apphque a la s^ce 
de ladite bande de securite ou dans la masse de ladke bande en plastique. 

13. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
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20 

que led* document de securite est un billet de banque ou une feuille en papier ou en plastique 
destinee a l'impression d'un billet de banque. 

16. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
ledit document est nne etiquette ou une feuille de papier ou de plastique destinee a la fabrication 
d'une etiquette et lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse dudit substrat, ou 
dans on revetement applique a la surface dudit substrat sur son recto, ou dans un adhesif applique a 
la surface dudit substrat a son verso. 

17. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que 
ledit document est une feuille de passeport ou de carte d'identite ou un substrat destine a la 
fabrication d'une feuille de passeport ou de carte d'identite et lesdites particules magnetiques sont 
appliquees dans la masse du substrat, ou sur un film en plastique de protection transparent de ladite 
feuille de passeport ou de carte d'identite, ou encore dans un adhesif permettant l'adhesion dudit 

15 film sur ladite feuille. 

18. Document de securite selon l'nne des revendications- ta-9, caracterise en ce que 
- ledit document est une feuille d'emballage ou une feuille de papier ou de plastique destinee a la 

fabrication d'une feuille d'emballage. 

20 

19. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 18, caracterise en ce que 
ladite zone recouvre la totalite du substrat. 

20. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 18, caracterise en ce qu'il 
25 comporte une succession de dites zones comportant des particules magnetiques comprises dans un 

revetement a la surface dudit substrat ou dudit element de securite, ces dites zones etant separees 
par des regions depourvues de particules magaetiques, cette succession de dites zones consonant 
un codage magnetique. 
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21. Document de securite selon l'une des revendications 1 a 20, caracterise en ce que 
ladite zone comprend des particules de coerritivite superieure a 23,873 x 10 3 A/m (300 Oe), de 
preference 79,577 x 10 3 A/m (1000 Oe), ladite zone etant suffisamment etendue pour servir de 
support a Fenregistrement magnetique d'un code. 
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22 Document de securite selon l'une des revendications precedents, caractense en ce 
que lesdites particules magnetiques sont comprises dans la masse du substrat ou dans un revetement 
applique en surface du substrat, a une concentration inferieure ou egale a 0.1%, de preference 
5 o.05% en poids dudh substrat dans ladite zone. 

23. Document de securite selon la revendication 22, caracterise en ce que la 
concentration en particules magnetiques est de 0.001% a 0. 1%, de preference 0,0 1% a 0, 1%. 



10 
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24. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que lesdites particules sont comprises dans un revetement applique en surface dudit substrat ou d'un 
dit element de securite et la concentration ea particules magnetiques dans ledit revetement est 
inferieure ou egale a 1% en poids du revetement dans ladite zone. 

25. Document de securite selon la revendication 24, caracterise en ce que la 
concentration en particules magnetiques dans ledit revetement de ladite zone est de 0.01 a 0. 1%. 

26. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la taille des particules magnetiques est inferieure a 2 u, de preference inferieure a 1 u. 

27. Document de securite selon la revendication 26, caracterise en ce que la taille des 
particules magnetiques est de 0. 1 a 1 u, de preference 0,1 a 0,5 m„ 

28. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
25 que le substrat est en papier et aune couleur claire, notamment blanche, creme ou jaune pale. 
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: en ce 
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29. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise < 
que la blancheur ISO selon la norme ISO 247 1 du substrat est superieure ou egale a 65%. 

30. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la blancheur CE selon la formule CIELAB du substrat est superieure ou egale a 30%. 



3 1. Document de securite selon l'une des revendications precedentes, caracterise 
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.ue ledit revetement a la surface du substrat ou dudit element de securite est transient ou 
transhicide. 

32 Bande de securite destinee a etre incorporee dans un document selon l'une des 
revocations precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend les caracteristiques de la bande de 
securite definies dans les revocations 5, 7, 8, 12 a 15, 20 a 27, et 31. 

33. Bande de securite selon la revendication 32, caracterisee en ce qu'elle a une 
epaisseur de preference 10 a 30 pm et une largeur de 0,5 mm a 5 cm, de preference 1 a 5 mm 

34. Precede de fabrication d'un document de securite selon l'une des revocations 1 a 
31, caracterise en ce que l'on incorpore lesdites particules magnetiques dans la masse du substrat ou 
dans un revetement a la surface du substrat dans ladite zone, lesdites particules presentant une 
dimension et une concentration tefles qu'elles n'affectent pas les caracteristiques d'aspect de ladite 



15 zone. 



35. Precede de fabrication d'un document de securite selon la revendication 34, 
caracterise en ce que l'on melange une dispersion de particules magnetiques avec le materiau de 
base du substrat ou d'un revetement applique a la surface du substrat. 

36. Procede selon la revendication 34 ou 35, caracterise en ce que l'on melange une 
dispersion aqueuse de particules magnetiques avec la pate a papier devant servir a la fabrication du 
substrat consistant en une feuille de papier ou de carton. 

25 37. Procede selon l'une des revendications 34 a 36, caracterise en ce que l'on incorpore 

lesdites particules dans la masse d'un element de securite ou dans un revetement applique en surface 
de l'element de securite, et on incorpore ledit element de securite dans la masse dudit substrat ou on 
applique ledit element de securite en surface dudit substrat. 
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